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 مترجمانسخن 
 آموزش ArcGISدر این کتاب به صورت گام به گام به همراه تصاویر متناسب، نرم افزار 

تواند کاملاً مبتدی باشد، در خواند، میافزاری که این کتاب را میشود. کاربری نرممیداده 

اینجا همه توضیحات به صورت جزء به جزء ارائه شده است. تصاویر به خوبی هر دانشجویی 

 ArcGISای کند. این کتاب برای کاربران حرفهافزار هدایت میرا به سمت درک کامل نرم

 کند.ی بسیار مفیدی ارائه میکابرد مطالب نیز

اند از تجربه چنین ده ساله خود در تکمیل اطلاعات نویسندگان و مترجمان سعی نموده

این کتاب و نگارش مطالب بهره گیرند. هر علاقمندی پس از مطالعه این کتاب و اجرای 

ر خواهد ای بهر پروژتبدیل خواهد شد که از پس ه GISای کامل تمرینات به یک کاربر حرفه

 آمد. 

ای و بر اساس دیدگاه ویژه توسعه دهنده های این کتاب به صورت کاملاً حرفهفصل

ها هیچ نقطه ابهامی وجود اند. در آموزش فصلطراحی شده ESRIافزار یعنی شرکت نرم

 ندارد و همه چیز در نظر گرفته شده است. در کل نویسندگان و مترجمان این اثر بی نظیر

 کنند.را به خواندن این کتاب دعوت می GISندان علاقم تمامی





 

 

 پیشگفتار
 میمستق تجربه جهینتکتاب کاری است که  1جلد اول ARC GISی آموزش اصل یراهنما

بخش و  نیچند ارشد در یو کارشناس یکارشناس انیبه دانشجو ،سندگانینو GISآموزش 

در ی، برنامه تابستان کیدر  یرستانیدب آموزاندانشبرای  یاحرفه یهاکارگاه نیرشته و همچن

 است. 2ملون یدانشگاه کارنگ

گام به گام  ناتیبا تمر یکتاب کار دست کی جلد اول ARC GISی آموزش اصل یراهنما

و  هیاز تجز یع مختلفانجام انوا قیاز طر ArcGISاست که خواننده را از اصول استفاده از 

استفاده  GISدوره  تدریس یکتاب برا نیتوانند از ایم درسان. مکندآشنا می یمکان یهالیتحل

 انجام دادن"با  دیتوانیمطالعه خود استفاده کنند. شما م یتوانند از آن برایم دافرا ایکنند، 

-ادداشتیاز  یاریو ما بس دیاموزیب یادیز یزهایچ GISو اصول  میدر مورد مفاه "هاتمرین

 .کنیمتهیه می یریادگینوع  نیکمک به ا یبرا مرتبط با موضوعکوتاه را به صورت  یاه

 انیهمه دانشجو یبرا "استفاده و ساخت نقشه"کتاب سه بخش دارد. قسمت اول،  نیا

-شود دانشی، باعث م"یمکان یهاکار با داده"بخش دوم ،  یهااست. فصل یضرور مبتدی

استفاده در  یا را براهداده کنند و دانلود نترنتیدر ا یرا از منابع دولت یمکان یهاآموزان داده

GIS یمکان یهاداده لیو تحل هیتجز". قسمت سوم، نندآماده ک" ،GIS هایی بیش از کار

 یکند که منحصر به فرد برا یم یرا معرف یلیتحل یاز ابزارها یاریکند و بسیم بردارینقشه

GIS از آنها به  دیتوانیمستقل هستند و م گریکدیاز  یادیکتاب تا حد ز یهاهستند. بخش

 یها. بهتر است فصلدیکلاس خود استفاده کن یازهاین ایشما  یازهایمتناسب با ن بیترت

 
1 GIS Tutorial 1: Basic Workbook 
2 Carnegie Mellon University 
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و  II یهااز بخش بیاز هر قسمت به ترت دیتوانیماما ، انجام دهید بیقسمت اول را به ترت

III  دیاستفاده کننیز. 

با داده کار. آموزند یرا م هی، خوانندگان اصول اول1قسمت اول سه فصل دارد. در فصل 

یرا که در عمل استفاده م ییهااز نقشه یاریخواننده بس 2در فصل  .موجود یهاا و نقشهه

 یها، از جمله نقشهشودیها را شامل م. فصل سوم اشکال استفاده از نقشهسازدمیوند ش

 .نترنتیر امنتشر شده د یهانقشه و نقشه یهاشنیمی، ان2یتعامل یها، نقشه1نقشه کیاستات

 یادیزی تخصص یزهایاست و چقسمت  نیتریبا داشتن پنج فصل، طولان ،قسمت دوم

یآموزد که چگونه میبه خوانندگان م 4فصل  ناتیدهد. تمریرا ارائه م GISدر ساخت 

ها را در آنها وارد کنند، به جداول کرده و داده جادیرا ا 3ییایجغراف یهاهداد گاهیوانند پات

 یهاقالب یبه بررس 5ها را انجام دهند. فصل مراحل پردازش داده ریو سا ندارتباط ده

دهد که چگونه یپردازد، به خوانندگان نشان میم GISدر  تفادهمورد اس یاصل 4یمکان یهاداده

دانلود کرده دولت  ییبزرگ فضا یهاکنندگان دادهنیمرتبط را از تأم یهاو داده هیپا یهانقشه

 ینشان مرا  ArcGISشده در  دانلود یمکان یهاو وارد کردن داده هیته یو سپس چگونگ

به  هیپا یهانقشه لیتبد یبرا ازیمورد ن 6و گردش کار 5پردازش زمین یابزارها 6دهند. فصل 

 نیتمر کیدهد. شامل یرا پوشش م ییایاطلاعات جغراف ستمیس کیمناطق مورد مطالعه در 

 7یمکان یهاداده شیرایاست. وخودکار  یاچند مرحله یهاشگرد یماکرو برا جادیا نهیدر زم

 یهاداده شیرایو و 8کردن تیجینحوه د 7در فصل  نیاست ، بنابرا GISاز کار  یبخش مهم

 
1 Static map 
2 Interactive maps 

3 Geodatabases 
4 Spatial data formats 

5 Geoprocessing 
6 Workflows 
7 Editing spatial data 
8 Digitize 



شود. در فصل یآموزش داده م ییایمطابقت با مختصات جغراف یها براداده لیتبد و 1وکتوری

، 2نگیژئوکد ندیفرآ قیرا از طر یآدرس متن یهاهکه چگونه داد رندیگیم ادی، دانش آموزان  8

 کنند.  لیتبد یبرداربه نقاط نقشه

 یابزارهابر  9دارد. فصل  یمکان یهاداده لیو تحل هیچهار فصل در تجز ،قسمت سوم

،  Spatial joins - 3یکینزد یاز جمله بافرها برا یمکان لیو تحل هیتجز یاستاندارد برا

Intersections چندگانه را  یارهایکه مع یانتخاب مناطق یبه مکان ، تقاطع برا وستنی، پ

تمرکز ی مکان یهاو داده یداده کاوی ژگیو یبرا 4یاخوشه لیو تحل هیکنند و تجزیبرآورده م

 10. فصل می پردازد دسک تاپ یبرا ArcGISبرنامه سه  یمعرفبه  12-10دارد. فصل 

ArcGIS 3D Analyst سازد یآموزان را قادر مکند، دانشیم یدسک تاپ معرف یرا برا

انجام  را 5نیفرم زم زیپرواز را انجام دهند و آنال یهاشنیمیکنند، ان جادیا یبعدسه یهاصحنه

 یدسکتاپ برا یبرا یمکان ArcGIS یمکان لیو تحل هیو تجز یبه معرف 11دهند. فصل 

مناسب  لیو تحل هی، تجز7اکمتر یهاشامل نقشه 6رستر یهانقشه لیو تحل هیو تجز جادیا

را  10شبکه لگریتحل 12پردازد. سرانجام ، فصل  یم 9سکیو سطوح شاخص ر 8تیبودن سا

، ساختن مجموعه  "11سیارفروشنده "به اصطلاح  یابیریدسکتاپ از جمله حل مساله مس یبرا

 لیو تحل هیتجز یسفر برا یچندضلع جادی، ا TIGER / Line یهاشبکه از پرونده یهاداده

 
1 Vector 
2 Geocoding 
3 Buffers for proximity 

4 Cluster analysis 
5 Landform 
6 Raster 
7 Density maps 
8 Site suitability analysis 

9 Risk index surfaces 
10 Network Analyst 

11 Traveling salesman 
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و حل "کند یم یمعرف "1مدل هاف"امکانات با استفاده از به اصطلاح  یابیمجاورت، مکان

 .می پردازد متعدد یانبارها بهها  ونیکامبار  لیمانند تحو هینقل لهیچند وس یابیریمشکل مس

مهم حل  یهامهارت گام به گام و ناتیآموخته شده در تمر یهامهارت تیتقوبرای 

چالش  فیتکال آورده شده است، تا باهر فصل آخر شما در  برای یاهکوتتمرینات مسئله، 

 یهادستورالعمل یریگی، پ GIS یهامهارت شیافزا یراه برا نیترعی. سرروبرو شوید. زیبرانگ

 یریادگی یهامؤلفهترین مهم و تمرینات از فیتکالانجام و  گام به گام با کار مستقل است

 یانجام مراحل بعد یرا برا "نوبت شما"قسمت  فیتکال دیبا که دی. توجه داشته باشباشدمی

 .دیانجام ده

 
1 Huff model 



 

 

 فهرست مطالب

 19 نقشه هیته و استفاده

 19 ........................................................................................................... مقدمه: اول بخش

 21 .......................................................... نقشه سند رهیذخ و کردن باز: 1-1 آموزش

 26 ........................................................................ نقشه یهاهیلا با کار: 2-1 آموزش

 38 ..................................................... نقشه سند در حرکت و شیمایپ: 3-1 آموزش

 49 ......................................................................... مسافت یریگاندازه: 4-1 آموزش

 51 ................................................................عارضه یهایژگیو با کار: 5-1 آموزش

 58 ............................................................................ هاعارضه انتخاب: 6-1 آموزش

 Select ......................................................... 61 ابزار یهانهیگز رییتغ: 7-1 آموزش

 69 ...................................................................... یژگیو جداول با کار: 8-1 آموزش

 Labeling features .............................. 77 هاعارضه زدن برچسب: 9-1 آموزش

 82 ........................... برتر التیا 10 در نژاد با تیجمع لیتحل و هیتجز: 1-1 فیتکل

 87 ................................................................. تیجنا و جرم نقشه هیته: 2-1 فیتکل

 91 ................................................................................................ نقشه یطراح: دوم بخش

شه  جادیا: 1-2 آموزش ضلع  و یانقطه یهانق ستفاده  با یچند یفیک یهایژگیو از ا

 93 

 107 یکم یهایژگیو از استفاده با یچندضلع و نقطه یهانقشه جادیا: 2-2 آموزش

 113 ............................................. نقشه یبرا یسفارش یهاطبقه جادیا: 3-2 آموزش

 118 ............................................. نقشه یبرا دلخواه یهارنگ ساخت: 4-2 آموزش

 122 .............................................. شده نرمال و تراکم یهانقشه جادیا: 5-2 آموزش

 128 .......................................................یانقطه تراکم یهانقشه جادیا: 6-2 آموزش
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 Fishnet .......................................................... 131 یهانقشه ساخت: 7-2 آموزش

 140 .................................... یاهیلا یهابسته و یگروه یهاهیلا جادیا: 8-2 آموزش

ساس  را ورکیوین شهر  در را مدارس که یانقشه  هیته: 1-2 فیتکل (  type) نوع برا

 147 دهد نشان

 150 ............................... کنگره و ینظام اماکن یبرا ییهانقشه ساخت: 2-2 فیتکل

 US veteran ...................... 154 کارانیب تیوضع یبرا نقشه جادیا: 3-2 صیتخص

 GIS .................................................................................... 157 یهایخروج: سوم بخش

 158 ..................................................... یتعامل GIS نقشه کی ساخت: 1-3 آموزش

 169 ......................................................... نقشه یخروج طرح ساخت :2-3 آموزش

 178 .................................... نقشه یخروج طرح کی از مجدد استفاده: 3-3 آموزش

 180 ..................................... نقشه دو با خاص نقشه یالگو کی جادیا: 4-3 آموزش

 189 ................................... یخروج طرح به گزارش کی کردن اضافه: 5-3 آموزش

 192 ........................................... یخروج طرح به نمودار کردن اضافه: 6-3 آموزش

 195 ................................................................... نقشه شنیمیان ساخت: 7-3 آموزش

 ArcGIS Online ...................................................... 202 از استفاده: 8-3 آموزش

  شاااهر مرکز در یخیتار یهاسااااختمان از ایپو نقشاااه کی سااااخت: 1-3 فیلتک

Pittsburgh 215 

 سااال جوان و سااالمند تیجمع سااهیمقا یخروج طرح کی ساااخت: 2-3 فیتکل

 Orange County، California ...................................................... 219 در 2010

 222 ..................خودرو سرقت یزمان یسر یبرا شنیمیان کی ساخت: 3-3 فیتکل

 ArcGIS Online ......................... 225 در مشترک نقشه کی ساخت: 4-3 فیتکل

 231 یمکان یهاداده با کار

 231 ............................................... (Geodatabases) داده گاهیپا یهالیفا: چهارم بخش

 232 ......................... (Geodatabase) داده گاهیپا لیفا کی ساخت:  1-4 آموزش

 ArcCatalog ............................................ 237 یهابرنامه از استفاده: 2-4 آموزش

 243 ................................................................ هایژگیو جدول اصلاح: 3-4 آموزش
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 م  ■ فهرست مطالب

 

 249 .............................................................................. هاجدول وندیپ: 4-4 آموزش

 251 .................................. جدول کی در ثقل مرکز مختصات ساخت: 5-4 آموزش

 258 .......................................................................... هاداده یآورجمع: 6-4 آموزش

 264 ............................................................... یلیتحص تیموفق یبررس: 1-4 فیتکل

 Pittsburgh ............................. 269 در فقر با اتیجنا و جرم سهیمقا: 2-4 فیتکل

 Spatial data .............................................................. 274 ییفضا یهاداده: پنجم بخش

 277 ............................................................................... تایمتاد یبررس: 1-5 آموزش

 281 ............................................... یجهان یهانقشه پروجکشن با کار: 2-5 آموزش

 285 .................................... متحده الاتیا یهانقشه پروجکشن با کار: 3-5 آموزش

 287 .................................. شکل لیمستط مختصات یهاستمیس با کار: 4-5 آموزش

 294 ........................................... وکتور داده یهاقالب درباره یریادگی: 5-5 آموزش

 303 .................. متحده الاتیا یسرشمار دفتر یمرز یهانقشه دانلود: 6-5 آموزش

 SF 1 ..................... 305 یسرشمار یهاداده جداول ازشپرد و دانلود: 7-5 آموزش

 کایآمر یبردارنقشااه انجمن یساارشاامار  یهاداده پردازش و دانلود: 8-5 آموزش

(ACS) 316 

 Esri ........... 321 وب یسهایسرو از یرستر هیپا یهانقشه در کاوش: 9-5 آموزش

 USGS ........................................... 324 از یرستر یهانقشه دانلود: 10-5 آموزش

 335 ............... کایآمر متحده الاتیا در یشیگرما سوخت انواع سهیمقا: 1-5 فیتکل

شه  ساخت : 2-5 فیتکل ستان   از یانق ستفاده  با Maricopa،  Arizona  شهر  از ا

 ساان و مدارس ،یریگیرا مناطق از سیساارو وب ریتصااو و شااده دانلود یهاداده

 339 یریگیرا

 Geoprocessing ........................................... 347 ییایجغراف داده پردازش: ششم بخش

Extracting Features مطالعه مورد منطقه یبرا هاعارضه استخراج: 1-6 آموزش

 348 

 Clipping Features ........................................ 355 هاعارضه برش: 2-6 آموزش

 358 .......................................................... هاعارضه کردن Dissolve: 3-6 آموزش

 Merging Features ........................................ 362 هاعارضه ادغام: 4-6 آموزش
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 ARC GIS آموزش یصلا یراهنما ■

 366 ......................................................................... هاهیلا Intersect: 5-6 آموزش

 Unioning layers ....................................... 370 هاهیلا کردن جمع: 6-6 آموزش

 ModelBuilder ...................... 377 از استفاده با ییایجغراف پردازش: 7-6 آموزش

 Colorado ................................. 394 در یمطالعات منطقه کی ساخت: 1-6 فیتکل

 399 ............................ زون نقشه جادیا یبرا بخشها کردن Dissolve: 2-6 فیتکل

  مورد منطقه کی یبرا fishnet هیلا کی جادیا یبرا مدل کی ساخت : 3-6 فیتکل

 403 مطالعه

 Digitizing...................................................................... 409 کردن تیجید: هفتم بخش

 410 ........................................... یچندضلع یهاعارضه کردن تیجید: 1-7 آموزش

 425 ................................................... یخط یهاعارضه کردن تیجید: 2-7 آموزش

 432 ............................................... یانقطه یها عارضه کردن تیجید: 3-7 آموزش

 436 ............................................ شیرایو شرفتهیپ یابزارها از استفاده: 4-7 آموزش

 Spatially adjusting features ..... 445 ییفضا یهاعارضه میظنت: 5-7 آموزش

 451 ................................................. سیپل شتم و ضرب کردن تیجید: 1-7 فیتکل

 456 .............................دانشگاه اطلاعات یابیرد یبرا GIS از استفاده: 2-7 فیتکل

 Geocoding ....................................................... 460 ییایجغراف یکدگذار: هشتم بخش

 461 ................................................... یکدپست با ییایجغراف یکدگذار: 1-8 آموزش

 470 ..............هاابانیخ آدرس از استفاده با هاداده ییایجغراف یکدگذار:2-8 آموزش

 480 .......... یاملعت دوباره قیتطب از استفاده با منبع یهاآدرس حیتصح: 3-8 آموزش

 484 .......................................... ابانیخ مرجع هیلا یهاآدرس حیتصح: 4-8 آموزش

 491 .............................................................. مستعار جدول از استفاده: 5-8 آموزش

 ZIP Code ... 493 با یخانگ خطرناک یهازباله ییایجغراف یکدگذار: 1-8 فیتکل

گذار   : 2-8 فیتکل غل  ییای جغراف یکد هاجرت  اداره مشااااا بان ی خ به  م   یها ا

Pittsburgh 497 

 501 ....... ییایجغراف یذارکدگ یبرا تطابق ماتیتنظ یهامولفه یبررس: 3-8 فیتکل
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 س  ■ فهرست مطالب

 

 507 یمکان یهاداده لیتحل و هیتجز

 Spatial analysis ............................................... 507 یمکان لیتحل و هیتجز: نهم بخش

 511 ................................. مجاورت لیتحل و هیتجز یبرا یانقطه بافر: 1-9 آموزش

 519 ............................................. تیسا بودن مناسب لیتحل و هیتجز: 2-9 آموزش

ستفاده : 3-9 آموزش س یکال یبرا یاحلقه بافر نیچند از ا ش  مدل کی ونیبرا یگران

 525 

 535 ........................ یاخوشه لیتحل و هیتجز از استفاده با یکاو داده: 4-9 آموزش

ایفرنیکال یشااهرها در زلزله خطر معرض در تیجمع لیتحل و هیتجز: 1-9 فیتکل

 544 

 Pittsburgh 549 در Jack Stack یعموم استخر از دهایبازد لیتحل: 2-9 فیتکل

 553 ............................................ جرم یهاداده با یکاو داده از استفاده: 3-9 فیتکل

 Desktop ................................................ 556 یبرا ArcGIS 3D Analist: دهم بخش

 558 ........................................................ یبعد سه صحنه کی جادیا: 1-10 آموزش

 561 ............................. کانتورها از( یمثلث نامنظم شبکه) TIN جادیا: 2-10 وزشمآ

 TIN......................................... 569 قیطر از را ییکشو یهاعارضه: 3-10 آموزش

 577 ............................................................... نهصح یرو بر حرکت: 4-10 آموزش

 583 ..................................................................... شنیمیان کی جادیا: 5-10 آموزش

 586 ................................................... یبعد سه یهاجلوه از استفاده: 6-10 آموزش

 590 ..................................................... یبعد سه ینمادها از استفاده: 7-10 آموزش

 596 ............................................................... یبعد سه ایاش شیرایو: 8-10 آموزش

  شااکل لیتحل و هیتجز یبرا ArcGIS 3D Analyst از اسااتفاده: 9-10 آموزش

 601 نیزم

 ArcGlobe ............................................................ 608 در کاوش: 10-10 آموزش

 614 ....... شهر مرکز در یخیتار اماکن یبرا یبعد سه ینما کی ارائه: 1-10 فیتکل

 618 ............................................... یتوپوگراف تیسا لیتحل و هیتجز: 2-10 فیتکل

 622 ........................ هنرستان مطالعه منطقه کی از یبعد سه شنیمیان: 3-10 فیتکل

 625 ............................................. دسکتاپ یبرا ArcGIS یمکان لگریتحل: ازدهمی بخش
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 ARC GIS آموزش یاصل یراهنما ■

 627 ................................................... یرستر نقشه یهاهیلا پردازش: 1-11 آموزش

 635 .............................. (hillshade) هیسا یرستر هیلا کی ساخت: 2-11 آموزش

 Making a kernel density map .. 639 هسته تراکم نقشه جادیا: 3-11 آموزش

Extracting raster value points یرستر ارزش نقاط استخراج: 4-11 آموزش

 647 

 652 ......................... رستر بر یمبتن مناسب، تیسا مطالعه کی انجام :5-11 آموزش

 662 ....................سکیر شاخص یبرا ModelBuilder از استفاده: 6-11 آموزش

 680 ..........................................شهر حومه یبرا هیسا و ماسک جادیا: 1-11 فیتکل

  براساس  هامارستان یب از خارج در یقلب حمله از یناش  تلفات نیتخم: 2-11 فیتکل

 684 تیجنس

 689 ............................................ دسکتاپ یبرا ArcGIS شبکه لگریتحل: دوازدهم بخش

 691 .......................................................... اریس فروشنده مشکل حل: 1-12 آموزش

 TIGER ................... 702 شبکه بر یمبتن داده مجموعه کی ساخت: 2-12 آموزش

 Creating travel polygons ....... 715 یمسافرت یچندضلع جادیا: 3-12 آموزش

 725 ........................................................................ امکانات یابیمکان: 4-12 آموزش

 733 ....................... یمتقاض نقاط به انبارها از هینقل لیوسا یابیریمس: 5-12 آموزش

 747 ......... فدرال مجوز یدارا یبهداشت مراکز به ییایجغراف یدسترس: 1-12 فیتکل

Pittsburgh در Phillips یعموم استخر  از دیبازد لیتحل و هیتجز: 2-12 فیتکل

 750 

 Washington, D.C ... 754 در کشاورزان دیجد یبازارها یابیمکان: 3-12 فیتکل

 758 کار فهرست: اول وستیپ

 767 هاداده ریمس: دوم وستیپ
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