
ابي استانداردهاي ملي و بين المللي شناسايي و ردي
موجودات زنده تغييريافته

فهيم دخت مختاري 
عضو هيئت علمي پژوهشگاه استاندارد 

پژوهشکده صنايع غذايي و کشاورزي

http://ppttemplate.net/?utm_source=ppt&utm_medium=logo&utm_term=thanksgiving&utm_content=0056&utm_campaign=ppt


و چه نيازي به وجود استانداردها داريمچيستاستاندارد •

فناوري در جهان و ايراناستانداردهاي زيست •

(GMOs)براي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته (CEN)استانداردهاي اتحاديه اروپا •

بيوتکنولوژيغذاهاي حاصل از راهنماهاي کدکس در خصوص •

هاGMOبراي رديابي و شناسايي (ISO)استانداردهاي سازمان بين المللي استاندارد •

http://ppttemplate.net/?utm_source=ppt&utm_medium=logo&utm_term=thanksgiving&utm_content=0056&utm_campaign=ppt


استاندارد 

پرچم •

شاخص•

نظم، قاعده و قانون •

.دآنچه بايد در کارها و امور به عنوان پايه و اساس قرار بگيرد و بمان•



: تعريف استاندارد
مکتوبي حاصل تراکم دانش 

کاربردي و انديشه هاي برتر در 
طول و عرض زمان  



استاندارد چيست؟

هيه كارشناسان يك فن تاجماع متخصصين وبااي است كه استاندارد مدرك منتشرشده•
است، تأييد شده (ISO)المللي استانداردوسيله يك سازمان كه عضو سازمان بينه بشده و
.است

كه نشان مي دهد يك ماده، تعيين مي شودهاييروشيا وها ويژگيدر يك استاندارد •
عملكرد آن با اهدافيا شده مطابقت داشته ومشخصمحصول، روش يا صنعت با اهداف 

.مورد نظرسازگار مي باشد
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مهم ترين تفاوت کشورهاي 
توسعه يافته با بقيه در نظام 

استاندارد سازي است   



چه نيازي به استانداردها داريم؟

، ايمني و سلامت، حقوق مصرف كنندهمصرف كنندگان

ول برخورداري يكسان در عرصه تجارت و بازار رقابت، ارائه راهكار و خصوصيات محصتوليد كنندگان، 

مطلوب

ايجاد زبان واحد براي بررسي كيفيت و ايمني : سازمان هاي نظارتي

و تسهيل تجارت بين كشورها حمايت و تسهيل فرآيند توسعه و كاربرد مقررات فني در سطح جهاني

7



انواع استانداردها

روش هاي آزمونتعيين كننده ويژگي هاي محصول نهايي و :  محصول•

ه يا براساس چگونگي توليد و ساخت يك محصول طبق فرآيند تعيين شد: فرآيند•

(مثل آيين كارها)ويژگي مشخص شده 

17025و  14000، 22000، 9000مثل سري هاي : سيستم ها•
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انواع استانداردها

سطوح استانداردسازي

ملي •

منطقه اي•

بين المللي•

کارخانه اي•

انواع استانداردهاي ايران

ويژگي محصول•

روش هاي آزمون•

آيين کار و راهنما•

واژه نامه •

http://ppttemplate.net/?utm_source=ppt&utm_medium=logo&utm_term=thanksgiving&utm_content=0056&utm_campaign=ppt


استانداردهاي  خارجي

استانداردهاي ملي

استانداردهاي سازماني

استفاده از تخصص ها
در سطح جهان

هماهنگي با تحولات 
آينده

ديدگاه جهاني تکنولوژي روز

ديدگاه ملي سطح تکنولوژي ملي

تخصص
کشورسطحر

هماهنگي با تحولات 
آينده

ديدگاه سازمانيسطح تکنولوژي سازمان

هماهنگي با تحولات
آينده

تخصص
سازماندردسترس

اجتماعي
اقتصادي

-صنعتي
-علمي

انديشه در تدوين استاندارددانش وتراکم



مکانيزم تضمين کيفيت و ايمني
(رويکرد قديم ) 

دهتوليد کننتوزيع کننده مصرف کننده

حکومت

ده
نن

ل ک
تر

کن

يبرخورد انفعال يبرخورد انفعال غير فعال



مکانيزم تضمين کيفيت و ايمني

(رويکرد جديد ) 

قوانين حمايت
از حقوق

مصرف کننده

کنترل عوامل 
توزيع و بازار

استاندارد سازي 
محصول

حکومت

خود ارزيابي و خود اظهاري خود ارزيابي و خود اظهاري شکايت/ برخورد فعال



استانداردهاي زيست فناوري
تاريخچه

90ههداوايلدربيوتكنولوژيبهمربوطزمينه هايدرالزاماتواستانداردهااولينتدوين•
به1992سالدر(CEN)استاندارداروپاييكميته.شدآغازاروپاييكشورهايتوسط

وآنمحصولاتبيوتكنولوژي،زمينهدرفعاليتبهشروعاروپااتحاديهدرخواست
.نمودايمنتوليدراهكارهاي

دربيوتكنولوژيبررسيجهتاياجلاسيه1990سالدرباراولينكدكسكميسبوندر•
يتهكمنمودموافقتكدكسكميسيون1995سالدرو.شدبرگزارغذاييموادتوليد
.شودلتشكي“بيوتكنولوژيازحاصلموادغذايي”عنوانتحتدولتيبينمورديكاري

اعضايپذيرشوفرانسهپيشنهادبدنبال،2000درسالاستانداردالملليبينسازمان•
استانداردعهدهبهنيزآندبيريوكرد،فعاليتبهآغاز(غذاييمواد)34فنيكميته
.نمودتدوينرارديابيروشهاياستاندرادهاي.بودAFNORفرانسه



استاندارهاي بيوتکنولوژي
کميته اروپايي تدوين 
استاندارد 
CEN

روه زير قرار استانداردهايي كه اين كميته تدوين كرده و هنوز نيز اعتبار داشته و مورد تجديدنظر قرار نگرفته اند در چهار گ
:دارند

 چگونگي تحقيق و توسعه و توليد در مقياس كوچك،تجهيزات ووسايل مورد نياز،طرز كار وآزمايشگاههاي ايمني كار در
دفع ضايعات،آيين كار در آزمايشگاه و طبقه بندي عوامل بيولوژيك

 ليص، مواد ، تجهيزات و تأسيسات مورد نياز،ملاحظاتي درباره روشهاي توليد، تخمير و تخوتوليددر مقياس انبوهطراحي
اوليه ودفع ضايعات برحسب درجه خطر

 هاي تغيير يافته، شامل تعيين مشخصات، بيان و پايداري ژنارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته با مقررات در ارتباط
ط، روشهاي نمونه برداري از گياهان، ويروسها و ميكروارگانيسم هاي تغيير ژنتيكي يافته و رهاسازي آنها در محي

روشهاي كنترل كيفيت محصولات و كيت هاي تشخيصي

 ز ايمني ، ستروني وتميزي آنها و نيوسايل و تجهيزات مورد استفاده ويژگيها و روشهاي آزمون مربوط به زيست ايمني
كاركنان و محيط كار



CEN

• Working group 1: Laboratories for research , development and 

analysis

• Working group 2: Large-scale plant design, process design and 

operation procedure

• Working group 3: Modified organisms for application in the 

environment

• Working group 4: Equipment

../Desktop/سخنرانی برای یزد/استانداردها/9151.pdf
../Desktop/سخنرانی برای یزد/استانداردها/8816.pdf
../Desktop/سخنرانی برای یزد/استانداردها/9614.pdf
../Desktop/سخنرانی برای یزد/استانداردها/9038.pdf


CENاستانداردهاي بيوتکنولوژي براساس 

شماره استاندارد ملي منبع عنوان استاندارد
5871 EN 12689-1998 ي بررسي خلوص، فعاليت زيستي و پايداري فرآورده هاي حاو-بيوتكنولوژي

آيين كار-ميكروارگانيسم ها
5872 DIN EN 12682-1998 ي بيان تعيين مشخصات بوسيله بررس-ارگانيسم هاي تراريخته-بيوتكنولوژي

آيين كار-عملكرد تغيير ژنومي
5873 DIN EN 12683/1998 ين مشخصات تعي-ارگانيسم هاي تراريخته به منظور استفاده در محيط-بيوتكنولوژي

آئين كار-به وسيله بررسي پايداري مولكولي تغيير ژنومي
8817 DIN- EN 12687: 1998 تعيين -سازواره هاي تراريخته به منظور استفاده در محيط -بيوتكنولوژي 

آئين كار -مشخصات به وسيله بررسي تغيير ژنومي 

10762 DIN EN 12468 :1998 نماي راه-ارگانيسم هاي تغيير ژنتيكي يافته براي استفاده در محيط-بيوتكنولوژي
پايش رها سازي عمدي گياهان تغيير ژنتيكي يافته 

17320 Din EN 13441: 2002 راهنماي محصوركردن -آزمايشگاه هاي تحقيق ، توسعه و آزمون -بيوتكنولوژي 
گياهان تغيير ژنتيكي يافته

8815 DIN - EN 12128: 1998 آزمايشگاههاي تحقيق،توسعه و آزمون حصر فيزيكي آزمايشگاههاي -يوتكنولوژي
الزامات مربوط به مناطق خطر،مكان ها و ايمني فيزيكي -ميكروبيولوژي

9595 DIN-EN 12686- 1998 نمونه برداري-ارگانيسم هاي تغيير يافته براي كاربرد در محيط -بيوتكنولوژي 
راهنما-براي رها سازي عمدي ميكرو ارگانيسم هاي تغيير ژنتيكي يافته 

9596 DIN-EN 12685- 1998 ور پايش به منظ-ارگانيسم هاي تغيير يافته براي كاربرد در محيط -يوتكنولوژي 
راهنما-رها سازي عمدي ميكرو ارگانيسم هاي تغيير ژنتيكي يافته

9614 DIN EN 12305: 1999 اي راهنم-ارگانيسم هاي تغيير ژنتيكي يافته براي استفاده در محيط -وتكنولوژي
نمونه برداري رها سازي عمدي گياهان تغيير ژنتيكي يافته 



ارزيابي سلامت غذاهايراهنماهاي كدكس براي 

حاصل از بيوتكنولوژي



Codex Commission

• Developed Codex in 1962

• Joint venture between FAO and WHO to formulate internationally accepted
food safety standards for protection of human health and to ensure fair trade
practices

• Subsidiary of Food and Agriculture Organization (FAO), United Nations (UN)
and World Health Organization (WHO)

•The main purposes of this Programme are 
protecting health of the consumers
ensuring fair trade practices in the food trade, 
coordination of all food standards work undertaken by international 

governmental and non-governmental organizations

8/28/2018
mfahimdokht@gmail.com
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اليمنتاريوس تعريف کدکس
Codex Alimentarius

نشانه ،مقرراتدر لغت بمعناي آيين نامه،كدكس•

.  مي باشدمواد غذايي به معناي ليمنتاريوسا•

واد المللي استانداردهاي متطبيق بينآوري وكدكس عبارت است از جمع•
.ه آن به شكل واحدئغذايي و ارا



ون کدکس غذايييتاريخچه تشکيل کميس

تشکيلات1963درWHOجهانياجلاسشانزدهمينو1961درFAOکنفرانسيازدهميندر•

Codex“غذاييموادنامهآييننکميسيموعنوانتحتجديدي Alimentarius Commission”به

.آمدوجودبهغذاييموادزمينهدرFAO/WHOمشترکاستانداردهاياجرايمنظور

.باشندميکدکسعضوکشور189حاضرحالدر•



Structure of Codex Commission

• Inter-governmental body

• Open to all UN member nations

• Currently 189 members (98% of world)

• Executive Committee oversees Commission activities  (Chair, 3 vice chairs 
and 7others)

• Secretariat oversees Executive Committee

Located at FAO in Rome

Corresponds with member states

21



اهداف کميسيون کدکس غذايي

حفظ منافع و بهداشت مصرف کنندگان•

تسهيل روابط تجاري و هماهنگ شدن اقدامات انجام شده در زمينه مواد غذايي•

هاي استاندارد مواد غذايي در بخشهاي دولتي و غيردولتيهماهنگ نمودن کليه فعاليت•

نهاي تعيين اولويت و ارائه راهنماييهاي لارم در زمينه پيش نويسهاي استاندارد با کمک سازما•
ذينفع 

در قالب استانداردهاي codexنهايي نمودن استانداردها و انتشار آنها به صورت مقررات و يا •
المللياي يا بينمنطقه

تکميل و اصلاح استانداردها پس از بررسي هاي مناسب و لازم•



الملليتشکيلات کدکس بينو ساختار 

:شاملC.A.Cکميسيون کدکس مواد غذايي•

و دبير خانه و کميته اجرايي•

. هاي فني  استکميته•

:  شامل هاي فني کميته•

ايهاي منطقهکميته

محصولات مواد غذايي هايکميته

وموضوعات عمومي هايکميته

 اجرايي بين دولتيکارگروه هاي



هاي موضوعات عموميکميته

هاکشباقيمانده آفت•
سيستم بازرسي و صدور گواهينامه براي مواد غذايي وارداتي و صادراتي•

باقيمانده داروهاي دامي•
هاي ويژه غذاييتغذيه و رژيم•

برچسب گذاري مواد غذايي•

برداريهاي آزمون و نمونهروش•
اصول کلي•

هاي مواد غذاييها و آلايندهافزودني•

بهداشت مواد غذايي•



کميته هاي محصولات مواد غذايي

ها و سبزيهاي فراوري شدهميوه •

ها و سبزيجات تازهميوه •

هاها و روغنچربي•

هاي کاکائو و شکلاتفراورده•

شکر•

هاي آنو فراوردهشير •

هاي معدني طبيعيآب•

هاي شيلاتيو فراوردهماهي •

گوشتبهداشت •

بقولاتحبوبات و،غلات •

هاي گياهيپروتين•



کميته هاي اجرايي بين دولتي

FBT(ژاپن)غذاهاي حاصل از بيوتکنولوژي•

(دانمارک)خوراک دام •

(برزيل)هاها و سبزيميوهآب•

(کره جنوبي)مقاومت به مواد ضدميکروبي •



Codex Legal Tools:

• Codex Standards

• Codes of Practices

• Guidelines and Recommendations
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Codes of Practice
Advisory text

• Designed to assist 

members in achieving 

purposes of Codex

• Individual members 

decide how to use code

“hygiene” requirements

• “Adequate”  

“Acceptable”

Codex Standards
Internationally acceptance

Include:

Description of product, 
essential composition and 

quality factors, food 
additives, contaminants, 

hygiene, weights and 
measures, labeling and 

methods of analysis and 
sampling

Codex Standards & Guidelines & Codes of 

Practice

Guidelines and 
Recommendations

• Not obligatory but 

accepted worldwide

• Basic tool used to help 

member nations in 

elaboration of their 

standards to conform to 

Codex 



The Sanitary and Phytosanitary Measures 
Agreement (SPS) Agreement

• Agreement on the Application of Sanitary and 
Phytosanitary Measures (the "SPS Agreement") 
entered into force with the establishment of the 
World Trade Organization on 1 January 1995. 

• It concerns the application of food safety and 
animal and plant health regulations and sets out 
the basic rules for food safety and animal and 
plant health standards.

• Sanitary and phytosanitary measures, by their 
very nature, may result in restrictions on trade.



The Sanitary and 
Phytosanitary Measures 
Agreement (SPS) Agreement

• It allows countries to set their own standards:

based on science 

only to the extent necessary to protect human, animal or plant 
life or health

Non discriminating,

Article 5.7 of the SPS Agreement allows temporary 
“precautionary” measures.



Technical Barriers to Trade 
Agreement (TBT) Agreement 

Technical barriers to trade tries to ensure that regulations, standards, testing and 

certification procedures do not create unnecessary obstacles.

the agreement also recognizes countries’ rights to adopt the standards they 

consider appropriate

the agreement encourages governments apply international standards,  whatever 

regulations they use should not discriminate.

The Technical Barriers to Trade Committee is the major clearing house for 

members to share the information and the major forum to discuss concerns 

about the regulations and their implementation.

TBT Committee 

review of specific measures

•. 



International Standards 
accepted by WTO

• Which are the relevant standard-setting organizations for the SPS Agreement? 

 the FAO/WHO Codex Alimentarius Commission: for food 

World Organization for Animal Health 

 the FAO’s Secretariat of the International Plant Protection Convention: for plant health

Governments can add any other international organizations or agreements whose 

membership is open to all WTO members.



• Ad Hoc Intergovernmental Task Force on Food Derived from 
Biotechnology (FBT)

• Codex Committee on Methods of Analysis and Sampling (CCMAS)

• Codex Committee on Food Labeling (CCFL)

• Codex Committee on Nutrition and Foods for Special Dietary Uses
(CCNFSDU)

Biotechnology in CODEX



غذاهاي »تشکيل کارگروه تخصصي 
(FBT)« بيوتکنولوژيحاصل از 

ارزيابيبرايراهنماهاييتدوينمنظوربهWHOوFAOجهانسازماندوتوصيهطبق1999سالدر•
حتتتخصصيمورديكارگروه هاييككدكسكميسيونمدرن،بيوتكنولوژيازحاصلغذاهايايمني
كميسيونتوسطمحولهوطايفبراساسكهداد،تشكيل(FBT)بيوتكنولوژيازحاصلغذاهايعنوان

برايراهنماچهارتدوينبهمبادرت،(2008تا2004و2003تا1999)چهارسالهدورهدودركدكس،
م هايارگانيسخطرآناليزاصولشاملتراريخته،ارگانيسم هايوبيوتكنولوژيازحاصلغذاهايارزيابي

تدوينتراريختهحيواناتوميكروارگانيسم هاگياهان،ازحاصلتراريختهغذاهايريسكارزيابيتراريخته،
.نمود



FAO/WHO expert consultations on genetically modified 
foods

• Safety aspects of genetically modified foods of plant origin (2000)

• Safety assessment of foods derived from genetically modified microorganisms 
(2001)

• Allergenicity of genetically modified foods (2001)

• Safety assessment of foods derived from genetically modified animals, including 
fish (2003)



Joint FAO/WHO Expert Consultation on 
Foods Derived from Biotechnology

• The 1990 consultation identified the comparative principle whereby the food 

being assessed is compared with one that has an accepted level of safety, as 

being of considerable importance.

• In 1993 the OECD published a report on the safety evaluation of foods derived 

by modern biotechnology. This report which was based on a number of 

intergovernmental consultations included a definition of safe food.



Joint FAO/WHO Expert Consultation on 
Foods Derived from Biotechnology

• The Concept of 

Substantial Equivalence

اين هماني

فرض بررسی تشابه اجزای غذای نوین با غذایی است که به طور مرسوم مورد استفاده بوده و ایمن

.شده  است

• its Historical Development and Current Use



Substantial Equivalence 
DEFINITIONS

• “Recombinant-DNA Plant” - means a plant in which the genetic material 
has been changed through in vitro nucleic acid techniques, including 
recombinant deoxyribonucleic acid (DNA) and direct injection of nucleic acid into 
cells or organelles.

• “Conventional Counterpart” - means a related plant variety, its components 
and/or products for which there is experience of establishing safety based on 
common use as food.



Hazard VS Risk

• Hazard

• A biological, chemical or physical agent in, or condition of, food 
with the potential to cause an adverse health effect.

• Risk

• A function of the probability of an adverse health effect and the 
severity of that effect, consequential to a hazard(s) in food.



Joint FAO/WHO Expert Consultation on Foods 

Derived from Biotechnology

• “Food is considered safe if there is reasonable certainty that no harm will result from 

its consumption under anticipated conditions. Historically, food prepared and used 

in traditional ways is considered safe on the basis of long term experience, even 

though it may naturally contain harmful substances.

• In principle, food is presumed to be safe unless a significant hazard has been 
identified.”

• Animal studies are a major element in the safety assessment of many 
compounds



ارزيابي ايمني غذاهاي تراريخته

(Hazard) خطـر •

د باعث كه بتوان( مانندعوامل، تجهيزات، مواد يا فرآيندها)خصوصيت يا توانايي بالقوه ذاتي هرچيز 

.شود( Harm) ايجاد آسيب

(Risk)احتمال خطـر•
درنظرگرفتن شدت و درجه آن، با(كه باعث آسيب ميشود)وقوع يك خطر احتمال

خطر شدت× وقوع خطر احتمال=(R)احتمال خطر

:ايمني غذاها

:جامعهدرغذايکپذيرش•

آن توسط افراد آن جامعهتاريخچه مصرف امن

:نوينغذاهاي•

(استانداردهاومقررات)جامعهدرشدهپذيرفتهبهداشتيوايمنيشاخص هايكسب



Codex guidelines on GM 
Foods

1. Principles for the risk analysis of foods derived from modern
biotechnology (CAC/GL 44-2003)

2. Guidelines for the conduct of food safety assessment of foods derived 
from recombinant DNA- plants (CAC/GL 45-2003)

3. Guidelines for the conduct of food safety assessment of foods produce 
using recombinant DNA- microorganisms (CAC/GL 46-2003)

4. Guideline for the conduct of food safety assessment of foods derived from 
recombinant DNA- animals (CAC/GL 68-2008)

5.   Food Safety Assessment of Foods Derived from Recombinant-DNA Plants 
Modified for Nutritional or Health Benefits

6.  Food Safety Assessment in Situations of Low-level Presence of 
Recombinant-DNA Plant Material in Food



راهنماهاي ارزيابي ريسک و ايمني 
کدکس

9643 ز اصول تجزيه و تحليل احتمال خطر غذاهاي حاصل ا-بيوتکنولوژي
بيوتکنولوژي مدرن

9644 راهنماي ارزيابي ايمني غذاهاي حاصل از گياهان -بيوتکنولوژي
تراريخته

9645 يله راهنماي ارزيابي ايمني غذاهاي توليد شده به وس-بيوتکنولوژي
ميکروارگانيسم هاي تراريخته

12261 –ته ارزيابي ايمني غذاهاي حاصل از حيوانات تراريخ-بيو تکنولوژي 

راهنما



آناليز احتمال خطر غذا
افزودني  هايمثلمعينشيمياييموادخطرخطر،ارزيابيمرحلهدرغذا،خطراحتمالآناليزاصولطبق•

جادايمشخصي خطراتکهخاصميکروبيياشيمياييآلودگي هايياوآفت کش هاباقي مانده هايغذايي،
مي شود،ارزيابيدارند،شناخته شده ايخطراحتمالياکرده

.نداردوجودباشد،"غذاکل"ارزيابيمختصکهاصولي•

خطراحتمالارزيابيموردمعمولروش هايباباشدقرارچنانچهکههستندمواديحاويغذاهاازبسياري•
.شدخواهنددادهتشخيصزيان آوربگيرند،قرار

ابعلمي،روش هايازاستفادهبابايدتراريختهارگانيسم هايازحاصلياحاويغذاهايايمنيارزيابي•
Substantial)همانيايناصلازاستفاده equivalence)تمامکهشودانجامنحويبهمي شود،ارزيابي

.گرددتعيينغذاهمراهخطراحتمالات

مشابهاندازهبهجديدغذاهايکهاستاينتراريختهغذاهايايمنيارزيابيازهدفحقيقت،در•
.نمي گرددمصرف کنندگاندرخطراتيايجادموجبآنهامصرفوبودهايمنخودشانغيرتراريخته

غذاهايدرخطراتوجوداحتمالوتغذيه ايخواصبررسيبرايروشبهترينحاضرحالدراصولاين•
.استژنتيکمهندسيازحاصل



دارد استانداردهاي سازمان بين المللي استان
ISO

International Organization for Standardization

"ISO", derived from the Greek isos, meaning "equal“

ISO is a non-governmental organization

ISO standards are technical agreements 

ISO has no legal authority to enforce the implementation of its standards

ISO itself does not regulate or legislate.

ISO has more than 18 000 International Standards

http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_ics/catalogue_ics_browse.htm


• International Organization for Standardizationis a non-governmental
organization

• ISO standards are technical agreements

• ISO itself does not regulate or legislate.

• ISO has no legal authority to enforce the implementation of its standards

• ISO standards are voluntary

• Every full member of ISO has the right to take part in the development of 
any standard



ISO Structure



Technical committees

• ISO/TC 34: Food products (Creation date: 1947) 

• Secretariat: AFNOR

• Scope: 

• Standardization in the field of human and animal foodstuffs, covering the food chain from primary production 
to consumption, as well as animal and vegetable propagation materials, 

• ISO/TC 34/SC 16: Horizontal methods for molecular biomarker analysis

• Secretariat: ANSI

• Scope: 

• Methods that analyze nucleic acids [e.g., polymerase chain reaction (PCR), genotypic analysis and 
sequencing], proteins [e.g. enzyme linked immunosorbent assay (ELISA)], and other suitable methods. 

• Variety identification and detection of plant pathogens.

• TC 34/SC 16   Horizontal methods for molecular biomarker analysis

https://www.iso.org/member/1738.html
https://www.iso.org/committee/560239.html
https://www.iso.org/member/2188.html
ISO - Technical committees - TC 34-SC 16 - Horizontal methods for molecular biomarker analysis.mht


Published standards by ISO/TC34/SC16
on GMOs

ISO 21569:2005, Foodstuffs -- Methods of analysis for the detection of genetically modified organisms and derived products -

- Qualitative nucleic acid based methods 

ISO 21569:2005/Amd 1:2013

ISO/TS 21569-2:2012, Horizontal methods for molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the detection of 

genetically modified organisms and derived products -- Part 2: Construct-specific real-time PCR method for detection of 

event FP967 in linseed and linseed products 

ISO/TS 21569-3:2015, Horizontal methods for molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the detection of 

genetically modified organisms and derived products -- Part 3: Construct-specific real-time PCR method for detection of 

P35S-pat-sequence for screening genetically modified organisms 

ISO/TS 21569-4:2016, Horizontal methods for molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the detection of 

genetically modified organisms and derived products -- Part 4: Real-time PCR based screening methods for the detection of 

the P-nos and P-nos-nptII DNA sequences 

ISO/TS 21569-5:2016, Horizontal methods for molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the detection of 

genetically modified organisms and derived products -- Part 5: Real-time PCR based screening method for the detection of 

the FMV promoter (P-FMV) DNA sequence 

https://www.iso.org/standard/34614.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/56164.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/60166.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/63468.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/69339.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/69340.html?browse=tc


Published standards by ISO/TC34/SC16
on GMOs

• ISO/TS 21569-6:2016, Horizontal methods for molecular biomarker analysis -- Methods of analysis 
for the detection of genetically modified organisms and derived products -- Part 6: Real-time PCR 
based screening methods for the detection of cry1Ab/Ac and Pubi-cry DNA sequences 

• ISO 21570:2005, Foodstuffs -- Methods of analysis for the detection of genetically modified 
organisms and derived products -- Quantitative nucleic acid based methods 

• ISO 21570:2005/Amd 1:2013

• ISO 21571:2005, Foodstuffs -- Methods of analysis for the detection of genetically modified 
organisms and derived products -- Nucleic acid extraction 

• ISO 21571:2005/Amd 1:2013

• ISO 21572:2013, Foodstuffs -- Molecular biomarker analysis -- Protein-based methods 

• ISO 24276:2006/Amd 1:2013 , Foodstuffs -- Methods of analysis for the detection of genetically 
modified organisms and derived products -- General requirements and definitions 

https://www.iso.org/standard/69356.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/34615.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/56165.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/34616.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/56166.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/51005.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/37125.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/54856.html?browse=tc


STANDARDS PUBLISHED BY ISO/tc34/SC16 

ISO 13495:2013

Foodstuffs -- Principles of selection and criteria of validation for varietal identification methods using specific nucleic 
acid 

ISO 16577:2016

Molecular biomarker analysis -- Terms and definitions 

ISO 16578:2013

Molecular biomarker analysis -- General definitions and requirements for microarray detection of specific nucleic acid 
sequences 

ISO/TR 17622:2015

Molecular biomarker analysis -- SSR analysis of sunflower 

ISO/TR 17623:2015

Molecular biomarker analysis -- SSR analysis of maize 

ISO 21569:2005

Foodstuffs -- Methods of analysis for the detection of genetically modified organisms and derived products --
Qualitative nucleic acid based methods 

ISO 21569:2005/Amd 1:2013
ISO/TS 21569-2:2012
Horizontal methods for molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the detection of genetically modified 
organisms and derived products -- Part 2: Construct-specific real-time PCR method for detection of event FP967 in 
linseed and linseed products 

https://www.iso.org/contents/data/standard/05/38/53822.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/71/57184.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/71/57185.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/01/60170.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/01/60171.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/03/46/34614.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/05/61/56164.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/01/60166.html?browse=tc


Standards under development BY ISO/tc34/SC16

ISO/DIS 13484.2 [Under development] 

Molecular biomarker analysis -- General requirements for molecular biology analysis for detection and identification of 

plant pests 

ISO/DTS 16393 [Under development] 

Molecular biomarker analysis -- Qualitative methods -- Validation scheme for binary analytical methods for food and food 

products 

ISO/NP 20148 [Under development] 

Molecular biomarker analysis -- Species identification of meat and meat products by multiplex PCR 

ISO/CD 20813 [Under development] 

Molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the identification and the detection of animal species from foods 

and food products -- General requirements and definitions 

ISO/NP 22732 [Under development] 

Molecular biomarker analysis -- General requirements for storage of animal and vegetable propagation materials. 

ISO/AWI 22753 [Under development] 

Molecular biomarker analysis -- Methods of analysis for the detection of genetically modified organisms -- Semi-

quantitative method for thestatistical evaluation of weight/weight GMO content in seeds and grains 

ISO/NP 22942-1 [Under development] 

Molecular biomarker analysis in foodstuffs -- Nucleic acid isothermal nucleic acid amplification based methods -- Part 1: 

General requirements 

https://www.iso.org/contents/data/standard/06/53/65338.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/74/67450.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/71/67154.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/06/92/69297.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/37/73751.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/38/73822.html?browse=tc
https://www.iso.org/contents/data/standard/07/42/74245.html?browse=tc


خته استانداردهاي ملي ايران براي رديابي ارگانيسم هاي تراري
(براساس ايزو)

روشهاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و -مواد غذايي -9617استاندارد ملي ايران •
روشهاي کيفي مبتني بر اسيد نوکلئيک-محصولات حاصل از آنها 

روشهاي رديابي ارگانيسمهاي تغيير ژنتيکي يافته و -مواد غذايي -10763استاندارد ملي ايران •
روشهاي کيفي مبتني بر اسيد نوکلئيک-محصولات حاصل از آنها 

روش هاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و -مواد غذايي -10786استاندارد ملي ايران •
روشهاي کمکي مبتني بر اسيد نوکلئيک -محصولات حاصل از آنها

ورده روشهاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و فرآ-مواد غذايي -9613استاندارد ملي ايران •
الزامات کلي و تعاريف-هاي حاصل از آنها 



ها در محصولات GMOرديابي 
غذايي به صورت کيفي 

اده بنابراين، استف. استدر مقايسه با کنترل هاي مناسب ، DNAازرديابي کيفي، جستجوي توالي هدف•
.  از کنترل هاي مثبت و منفي در همه مراحل ضروري است

جدول -9613نتايج حاصل از تمام کنترل ها بايد مطابق آنچه که در استاندارد ملي ايران شماره •
.تعيين شده است، باشد2شماره 

.  باشدتوالي هدف مشخص و در همه آزمون ها يکسان در هر روش بايد مشخصات آزمون، شامل •

شده باشند، يعني از تکرارپذيري وصحه گذاريبايد ( PCRاستخراج، )کليه مراحل رديابي و شناسايي •
.تجديدپذيري و درستي کافي برخوردار باشند



ها در محصولات غذايي به GMOرديابي 
کيفيصورت 

نتايج آزمون 

.ارائه نمي شودGMOعدم وجود / نتيجه رديابي کيفي، به صورت وجود•

:نتيجه، به صورت زير گزارش مي شود•

. نشد/ رديابي شد..... در نمونه...... توالي هدف •

استخراج بايد در اسيد نوکلئيک( با منشأ گياهي يا نمونه مورد آزمون)قابل تکثير DNAوجود •
.  شده نشان داده شود



ولات غذايياستانداردهاي ملي ايران براي شناسايي و رديابي ارگانيسم هاي تغيير زنتيکي يافته در محص



نکات مهم شرح داده شده در 
9613استاندارد ملي ايران 

الزامات کلي آزمايشگاه•

طراحي و ساختار آزمايشگاه

کارکنان

مواد و معرف ها/ تجهيزات و دستگاه ها

گزارش آزمون/ تفسير و بيان نتايج•

استفاده از کنترل ها و تفسير کنترل ها



نکات مهم شرح داده شده در 
9613استاندارد ملي ايران 



نکات مهم شرح داده شده در استاندارد
9613ملي ايران 



PCRکنترل هاي واکنش 

مثبتکنترلDNAهدف:DNA،تأييدمرجعمادهيکازشدهاستخراجيامرجع
ردموارگانيسمياتواليشاخصکهشده ايشناختهمثبتنمونهيا(CRM)شده
.استنظر
 ماده مرجع تأييد شده(CRM) : موادي که توسط مراکز مرجع تهيه شده و حاوي

سال مقادير مشخصي از يک رده تراريخته شناخته شده است و همراه با تأييديه ار
.  مي گردد

منفيکنترلDNAهدف:DNA،تأييدمرجعمادهيکازشدهاستخراجيامرجع
.نمي باشدهدفتواليحاويکهشده ايشناختهمنفينمونهياشده،

براي اثبات عدم وجود آلودگي اسيد نوکلئيک در مواد، : کنترل مواد
از آب DNAبجاي )استخراج شده است DNAيک ميکروتيوب حاوي تمام مواد بجز 

(استفاده مي شودDNAفاقد 



محيطيکنترل هاي استخراج و 

:کنترل استخراج•
اي براي نشان دادن عدم وجود آلودگي اسيد نوکلئيک در طي مراحل استخراج، آب بج

(استخراج شدهDNA)آزمونه 
:کنترل مثبت استخراج

هدف استخراج شده است، از مقادير معلوم DNAنشان دادن اينکه در استخراج فقط 
DNAمثبت

:کنترل محيطي•
استخراج شده، بصورت باز در هواي آزمايشگاهDNAميکروتيوبي حاوي همه مواد، بجز 



استاندارد ملي ايران 
9617



نکات مهم شرح داده شده در 
9617استاندارد ملي ايران 

PCRاستخراج شده با استفاده از توالي هدف با روش DNAتکثير •

:توالي هاي هدف•

ويژه گونه•

غربالگري•

(F282و گوجه فرنگي GTS-40-3-2، سوياي Bt11 ،Bt176 ،T25ذرت )ويژه ساختار•

(MON 810ذرت )ويژه رخ داد •



نکات مهم شرح داده شده 
در استاندارد ملي ايران 

9617
پرايمرها/ مواد مورد مصرف•

(نظري و عملي)صحه گذاري پرايمرها •

در هر روشPCRشرايط •

PCRرديابي و تأييد محصول •

الزامات تضمين کيفيت نتايج•

بيان نتايج و گزارش آزمون•



ها GMOروش هاي شناسايي و رديابي 

هدفDNAبراساس 

روش هاي ويژه گونه هدف(Target-taxon specific methods) 

 روش هاي غربال گري(Screening methods)

 روش هاي ويژه ساختار(Construct specific methods)

 روش هاي ويژه رخ داد تراريخته(Event specific methods)



پرايمرهاي روش هاي شرح 
داده شده در استاندارد ملي 

9617

ژن گونه جديد نشانگر
5’

خاتمه دهنده
3’

پروموتر

ژن گياه 
ساختار ژنتيکي مهندسي شده 

ژن گياه 

ه پرايمر ويژ
غربالگري

پرايمر ويژه 
ويژه رخداد 

پرايمر ويژه
ساختار

پرايمرداخلي ويژه گونه هدف

پرايمر ويژه
غربالگري

پرايمر ويژه
غربالگري

پرايمر ويژه
ساختار



11786استاندارد ملي ايران 
در محصول GMOتعيين مقدار محتواي 

با استفاده از 
REAL TIME PCR



Real time PCRآناليز کمي توالي هدف مشخص با استفاده از •

توالي به يک GMOبه صورت تعيين نسبت توالي مربوط به PCRتعيين مقدار محصولات •
هدف يا نسبت به يک مقدار مشخص از ماده غذايي دروني مختص گونه

(LOQ)و حد مقدار (LOD)تعيين حد قابل رديابي •

(CRMs)کاليبراتورها •

مواد و وسايل•

الزامات تضمين کيفيت•

گزارش آزمون/ تفسير و بيان نتايج •

شرايط فيزيکي و محيطي•

نکات مهم در استاندارد ملي ايران
11786



استاندارد ملي مندرج در روش هاي
11786ايران 



روش هاي استاندارد ملي ايران 
11786

ويژه گونه هدف



11786روش هاي استاندارد ملي ايران 
غربالگري



روش هاي استاندارد ملي ايران 
11786

ويژه ساختار



روش هاي استاندارد ملي ايران
11786

ويژه رخ داد



9617-2استاندارد ملي ايران 



9617-3استاندارد ملي ايران 



استاندارد ملي ايران 
10763

استخراج اسيد 
نوکلئيک

آماده سازي نمونه•

DNAاستخراج •

DNAبررسي خلوص و تعيين مقدار•

الزامات کلي آزمايشگاه•

استفاده از کنترل ها در مراحل استخراج•

آنها با روش بيان شده با موفقيت استخراج شده DNAمثال هايي از موادي که •



10763استاندارد ملي ايران 
استخراج اسيد نوکلئيک



Technical committees

• ISO/TC 276, Biotechnology

• Secretariat: DIN

• Scope: Standardization in the field of biotechnology processes that includes the following 
topics: 

• Terms and definitions; 

• biobanks and bioresources; 

• analytical methods; 

• bioprocessing; 

• data processing including annotation, analysis, validation, comparability and integration; 

• metrology.

• ISO/TC 276 Biotechnology will work closely with related committees in order to identify 
standardization needs and gaps, and collaborate with other organisations to avoid 
duplications and overlapping standardization activities. 

• The committee will not pursue subjects within the scope of other TCs including but not 
limited to ISO/TC 212 and ISO/TC 34/SC 16. 

https://www.iso.org/member/1511.html


Published standards by ISO/TC276

• ISO 20391-1:2018, Biotechnology -- Cell counting -- Part 1: General 
guidance on cell counting methods 

• [Under development]

• ISO/DTR 20386 Inventory of biotechnology-related terms 

• ISO/AWI TS 20388, Biotechnology -- Biobanking -- The Collection, 
processing, storage and transportation criteria for animal genetic resources 

• ISO/CD 20391-2, Biotechnology -- Cell Counting -- Part 2: Experimental 
design and statistical analysis to quantify counting method performance 

• ISO/CD 20688-1, Biotechnology -- Nucleic acid synthesis -- Part 1: General 
definitions and requirements for the production and quality control of 
synthesized oligonucleotides 

https://www.iso.org/standard/68879.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/67886.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/67889.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/67892.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/68831.html?browse=tc


ASTMاستانداردهاي 



ASTM International

• An international standards organization that develops and 
publishes voluntary consensus technical standards for a wide 
range of materials, products, systems, and services.

• Founded in 1898 as the American Section of the International 
Association for Testing Materials.

• Predates other standards organizations such as the BSI , IEC, 
DIN, ANSI, AFNOR, and ISO.



Biotechnology in ASTM

Committee E62 on Industrial Biotechnology

Committee E48 on Bioenergy and Industrial Chemicals from 
Biomass

Committee D34 on Waste Management

Committee E60 on Sustainability

Committee E50 Environmental Assessment, Risk Management 
and Corrective Action

Committee E41 Laboratory Apparatus



Related ASTM Standards
• E48.91 on Terminology

E1705-15 Standard Terminology Relating to Biotechnology

• E48.80 on Sustainability of Bioenergy and Industrial 
Chemicals from Biomass

E3066-16a Standard Practice for Evaluating Relative Sustainability 
Involving Energy or Chemicals from Biomass

• E62.02 on Best Practices

WK57842 Industrial Microorganisms

• E62.91 on Terminology

E3072-18 Standard Terminology for Industrial Biotechnology



استانداردهاي ملي ايران در 
زمينه بيوتکنولوژي

ملي ايرانشماره استاندارد عنوان استاندارد 
10762 ازي عمدي راهنماي پايش رها س-ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته براي استفاده در محيط-بيوتکنولوژي

گياهان تغيير ژنتيکي يافته
16688 شي از آفات راهنماي کنترل کيفيت کيت هاي تشخيصي مورد مصرف در کشاورزي ، کنترل بيمارهاي نا-بيوتکنولوژي 

نباتي و حيواني و آلودگي هاي زيست محيطي
17320 هراهنماي محصورکردن گياهان تغيير ژنتيکي يافت-آزمايشگاه هاي تحقيق ، توسعه و آزمون -بيوتکنولوژي 

1-17443 معيارهاي کارايي عمومي-1قسمت -معيارهاي کارايي گنجايه ها-بيوتکنولوژي

2-17443 ابزارهاي حفاظت فشار-2-معيارهاي کارايي گنجايه ها-بيوتکنولوژي 

3-17443 گنجايه هاي فشار شيشه اي-3-معيارهاي کارايي گنجايه ها-بيوتکنولوژي 

4-17443 زي واکنش گاه ها4-معيارهاي کارايي گنجايه ها-بيوتکنولوژي 

5-17443 هاي کشتنمخزن -5-هاکارايي گنجايه معيارهاي -بيوتکنولوژي 

6-17443 ستون هاي کروماتوگرافي-6-معيارهاي کارايي گنجايه ها-بيوتکنولوژي 

5871 ميکروارگانيسم هاحاويبيوتکنولوژي ـ بررسي خلوص ، فعاليت زيستي و پايداري فرآورده هاي 

5872 لکرد تغيير بيوتکنولوژي ـ ارگانيسم هاي تراريخته به منظور استفاده در محيط ـ تعيين مشخصات بوسيله بيان عم
ژنومي ـ آيين کار



استانداردهاي ملي ايران در 
زمينه بيوتکنولوژي

ملي ايرانشماره استاندارد عنوان استاندارد 
5872 رد تغيير ژنومي بيوتکنولوژي ـ ارگانيسم هاي تراريخته به منظور استفاده در محيط ـ تعيين مشخصات بوسيله بيان عملک

ـ آيين کار
5873 اري مولکولي بيوتکنولوژي ـ ارگانيسم هاي ترا ريخته بمنظوراستفاده در محيط ـ تعيين مشخصات بوسيله بررسي پايد

تغيير ژنومي ـ آيين کار
8808 ت توسط سم زدايي ميکروبي از آب يا خاک آلوده به مواد شيميايي با استفاده از روش آزمون سميبررسي -بيوتکنولوژي 

روش آزمون-باکتري آبزي نورزا
8809 راهنما–بررسي زيست پالايي به عنوان روش واکنشي نسبت به نفت پخش شده در روي زمين -بيوتکنولوژي 

8810 واژه نامه-زيست پالايي-بيوتکنولوژي

8815 وط به الزامات مرب-آزمايشگاههاي تحقيق،توسعه و آزمون حصر فيزيکي آزمايشگاههاي ميکروبيولوژي-بيوتکنولوژي
مناطق خطر،مکان ها و ايمني فيزيکي

8816 يه هاالزامات کلي براي مديريت و سازماندهي روش هاي نگهداري سو-فرآيندهاي توليد درمقياس انبوه-بيوتکنولوژي

8817 آئين -ر زنومي تعيين مشخصات به وسيله بررسي تغيي-سازواره هاي تراريخته به منظور استفاده در محيط -بيوتکنولوژي 
کار

8983 راهنماي روش هاي آزمون قابلبت تميز شدن-تجهيزات-بيوتکنولوژي

8984 راهنماي روش هاي آزمون قابلبت سترون شدن-تجهيزات-بيوتکنولوژي

9038 روش هاي نمونه برداري و تلقيح-تجهيزات-بيوتکنولوژي

9039 معيارهاي عملکرد مجموعه دستگاه و اجزاي صافي-بيوتکنولوژي



استانداردهاي ملي ايران در 
زمينه بيوتکنولوژي

ملي شماره استاندارد
ايران

عنوان استاندارد 

9151 راهنما-آزمايشگاه بيوتکتولوژي-ـآزمايشگاه تحقيق،توسعه و آزمون -بيوتکنولوژي

9152 آيين کار-شرايط و روشهاي کاري،آموزشي و کنترل کارکنان -فرآيند توليد در مقياس انبوه -بيوتکنولوژي 

9431 طراحي سازه صنعتي براساس درجه خطر-فرآيند هاي توليد در مقياس انبوه-بيوتکنولوژي 

9595 سم هاي تغيير نمونه برداري براي رها سازي عمدي ميکرو ارگاني-ارگانيسم هاي تغيير يافته براي کاربرد در محيط -بيوتکنولوژي 
راهنما–ژنتيکي يافته 

9596 م هاي تغيير پايش به منظور رها سازي عمدي ميکرو ارگانيس-ارگانيسم هاي تغيير يافته براي کاربرد در محيط -بيوتکنولوژي 
راهنما-ژنتيکي يافته

9614 ياهان تغيير راهنماي نمونه برداري رها سازي عمدي گ-ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته براي استفاده در محيط -بيوتکنولوژي
ژنتيکي يافته

9643 اصول تجزيه و تحليل احتمال خطر غذاهاي حاصل از بيوتکنولوژي مدرن-بيوتکنولوژي

9644 راهنماي ارزيابي ايمني غذاهاي حاصل از گياهان تراريخته-بيوتکنولوژي

9645 راهنماي ارزيابي ايمني غذاهاي توليد شده به وسيله ميکروارگانيسم هاي تراريخته-بيوتکنولوژي

12261 راهنما–ارزيابي ايمني غذاهاي حاصل از حيوانات تراريخته -بيو تکنولوژي 

9656 روش اجرايي براي فرآيندهاي تخميري و پائين دستي-فرآيندهاي توليد در مقياس انبوه-يوتکنولوژي

9708 راهنماي بررسي زيست پالايي بي هوازي به عنوان يک روش کاهش آلاينده هاي شيميايي بر روي زمين-بيوتکنولوژي 



استانداردهاي ملي ايران در 
زمينه بيوتکنولوژي

ملي ايرانشماره استاندارد عنوان استاندارد 
17444 معيارهاي کارايي براي گسلنده هاي سلولي-زيست فناوري 

19710 ت تعاريف کلي و الزاما-واکاوي زيست نشان گرهاي مولکولي -زيست فناوري 
شناسايي ريز آرايه توالي هاي خاص نو کلئيک اسيد

19760 راهنما–روشهاي آزمون درزبندي نشتي -زيست فناوري

8811 واژه نامه-تاثيرات زيستي و سرنوشت محيطي -زيست فناوري 

1-8890 فراورده هاي زيستي-1قسمت -اصطلاحات و تعاريف -زيست فن آوري 



استانداردهاي ملي ايران در 
زمينه بيوتکنولوژي

شماره استاندارد
ملي ايران

عنوان استاندارد 

9613 فالزامات کلي و تعاري-روشهاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و فرآورده هاي حاصل از آنها -مواد غذايي 

9617 بر اسيد روشهاي کيفي مبتني-روشهاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و محصولات حاصل از آنها -مواد غذايي 
نوکلئيک

2-9617 صولات روش هاي آناليز آشکار سازي ارگانيسم هاي تراريخته و مح-روشهاي جامع براي آناليز مولکولي نشانگرهاي زيستي
در  fp967روش واکنش زنجيره اي پليمر از هم زمان ويژه ساختار براي آشکار سازي رده تراريخته-2حاصل از آنها قسمت 

تخم کتان و فراورده هاي آن
3-9617 روش هاي آناليز آشکارسازي موجودات تراريخته و محصولات-روش هاي جامع براي آناليز مولکولي نشانگرهاي زيستي 

براي  p35s-patروش واکنش زنجيره اي پلي مراز هم زمان ويژه ساختار براي آشکار سازي توالي-3قسمت-حاصل از آنها 
غربالگري موجودات تراريخته

4-9617 ا روش هاي آناليز رديابي موجودات  تراريخته و محصولات حاصل از آنه_روش هاي جامع براي آناليز بيومارکرهاي مولکولي
-P-nosوP-nos؛DNAبراي رديابي توالي هاي Real-time PCRروش هاي غربالگري بر پايه: 4قسمت  nptII

5-9617 ا روش هاي آناليز رديابي موجودات  تراريخته و محصولات حاصل از آنه-روش هاي جامع براي آناليز بيومارکرهاي مولکولي
(FMV)P-FMV؛ پروموترDNAبراي رديابي توالي  Real-time PCRروش هاي غربالگري بر پايه: 5قسمت 

6-9617 ا روش هاي آناليز رديابي موجودات  تراريخته و محصولات حاصل از آنه-روش هاي جامع براي آناليز بيومارکرهاي مولکولي
Pubi-cryو cry1Ab/Ac؛DNAبراي رديابي توالي هاي Real-time PCRروش هاي غربالگري بر پايه: 6قسمت 

10763 يکاستخراج اسيد نوکلئ-روشهاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و فراورده هاي حاصل از آنها-مواد غذايي 

11786 بر روش هاي کمي مبتني-روش هاي رديابي ارگانيسم هاي تغيير ژنتيکي يافته و محصولات حاصل از آن ها -مواد غذايي 
اسيد نوکلئيک


